2nde – Chapitre VI – 2 – Vecteurs et repérage
Formules de géométrie analytique dans le plan

I- Base et repère du plan.

On a vu : deux vecteurs (

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
 ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
) non colinéaires du plan forment une base du plan vectoriel.

Tout vecteur 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
 du plan peut alors s’écrire 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \x(x );i)
 + y 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
)
, où (x,y) sont les coordonnées de 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
.

Rappel : la première coordonnée d’appelle l’abscisse et la seconde l’ordonnée.

Si 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
 SYMBOL 94 \f "Symbol"\h 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
, la base est orthogonale.

Si, de plus 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h 

SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h

EQ );i)


 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h 

SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h



SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h

 = EQ );j)

Pour avoir un repère, on ajoute à une base un point qui sera l’origine du repère, dont les coordonnées seront (0 ;0)

Dans un repère ( O ; 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
), pour tout point M du plan, il existera deux réels x et y tels que



 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \x();OM)
 = x 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
 + y 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
)


(x,y) sera le couple de coordonnées du point M.

II- Formules à connaître valables dans un repère quelconque.

Coordonnées d’un vecteur 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AB)
 : 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AB)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(xB−xA ;yB−yA))   ( « arrivée − départ »)
Coordonnées d’une somme de deux vecteurs :

Si 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x ;y)) et 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x’ ;y’)) alors 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
+

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x+x’ ;y+y’))
Coordonnées d’un vecteur k 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
 : si 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)

 eq \b(\a\ac\hs4\co1(x ;y))
 et k SYMBOL 206 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R), alors k

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(kx ;ky))
Coordonnées du milieu M d’un segment [AB] : M A+xB;2)) eq \b(\a\ac\hs4\co1( ;  eq \s\do1(\f(yA+yB;2)) ))
 (Faire la moyenne des coordonnées)
Caractérisation des vecteurs colinéaires :

Deux vecteurs 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)

 eq \b(\a\ac\hs4\co1(x ;y))
 et 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x’ ;y’)) sont colinéaires si et seulement si  eq \x\le\ri(\a\ac\hs4\co1(x x’ ;y y’)) = xy’ − yx’ = 0

(Leurs coordonnées doivent être proportionnelles)                                  (déterminant)
Utilité courante : prouver un alignement.

Coordonnées d’un vecteur directeur d’une droite d’équation cartésienne ax + by + c = 0 :



 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
 ( − b ; a )

(Un vecteur directeur est un vecteur « parallèle » à la droite)

Remarque : si une droite a pour équation réduite y = mx + p, un vecteur directeur est, bien sûr, le vecteur de coordonnées ( 1 ; m ).

Rappel : Comment prouver que deux droites sont parallèles ?

Méthode 1 : Elles ont le même coefficient directeur (dans le cas des droites « non verticales »)

Méthode 2 : Elles ont des vecteurs directeurs (ou normaux) colinéaires.

Méthode 3 :     (d)   ax + by + c = 0

(d’)   a’x + b’y + c’ =0

  eq \x\le\ri(\a\ac\hs4\co1(a a’ ;b b’)) = ab’ − ba’ = 0

III- Formules à connaître, valables dans un repère orthonormé uniquement.

Ce sont toutes les formules portant sur des notions de distance et d’angles.

Longueur AB : B−xA)2 + (yB − yA)2) eq \x(AB = )
    (d’après le théorème de Pythagore)

Remarque : xB−xA et yB − yA sont les coordonnées du vecteur 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AB)

Norme d’un vecteur 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x ;y)) : 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h 

SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h


 eq \o(\s\up8(\d\fo2() eq \x();u)

EQ 2 + y2)SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h

SYMBOL  124 \f Times New Roman\s14\h

 = )

Caractérisation des vecteurs orthogonaux (« perpendiculaires ») :


 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)

 eq \b(\a\ac\hs4\co1(x ;y))
 et 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
  eq \b(\a\ac\hs4\co1(x’ ;y’)) sont orthogonaux si et seulement si xx’ + yy’ = 0.
Utilité courante : prouver une perpendicularité.

Note : le nombre xx’ + yy’ est appelé produit scalaire de 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
 et de 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
, noté 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
.

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
 (voir en 1ère).

Coordonnées d’un vecteur normal 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n)
 à une droite d’équation cartésienne ax + by + c = 0 :



 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n)
 ( a ; b ).   Un vecteur normal à une droite est un vecteur à support perpendiculaire à cette droite.

Rappel : Comment prouver que deux droites sont parallèles (en R.O.N.) ?

Méthode 1 : le produit de leurs coefficients directeurs est − 1.

Méthode 2 : Elles admettent des vecteurs directeurs (ou normaux) orthogonaux.

Ex : (d)   ax + by + c = 0

(d’)   a’x + b’y + c’ =0

Un vecteur normal à (d) est 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n)
(a,b).

Un vecteur normal à (d’) est 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n’)
(a’,b’)


 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n)
SYMBOL 94 \f "Symbol"\h 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());n’)
  SYMBOL 219 \f "Symbol"\h   eq \x(aa’ + bb’ = 0)
Conclusion : (d) et (d’) seront perpendiculaires si et seulement si  eq \x(aa’ + bb’ = 0)
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